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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Рабочая программа элективного курса «Математические основы информатики» для 

11 класса составлена на основе:  

• №273-ФЗ «Об образовании в РФ» от 21.12.2012г. 

• федерального компонента государственного образовательного стандарта по 

информатике (базовый уровень), утвержденного Приказом Министерства 

образования РФ от 05. 03. 2004 года № 1089, 

• примерной программы среднего общего образования по информатике (базовый 

уровень), созданной на основе ФКГОС, 

• Авторской программы элективного курса Е.В. Андреевой, Л. Л. Босовой, И. Н. 

Фалиной «Математические основы информатики». 

• учебного плана МБОУ «СОШ № 12» на текущий учебный год. 

ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ЭЛЕКТИВНОГО КУРСА 

Курс «Математические основы информатики» разработан для учащихся 11 класса в 

рамках углубления знаний обучающихся базового курса информатики. При разработке 

программы учитывалось то, что данный курс как компонент образования должен быть направлен 

на удовлетворение потребностей старшеклассников при подготовке к ЕГЭ, на формирование у них 

новых видов познавательной и практической деятельности.  

Данный курс носит интегрированный, междисциплинарный характер, материал курса 

раскрывает взаимосвязь математики и информатики, показывает, как развитие одной из этих 

научных областей стимулировало развитие другой. 

Курс рассчитан на учеников, имеющих базовую подготовку по информатике; может 

изучаться как при наличии компьютерной поддержки, так и в безмашинном варианте.  

Основные цели курса: 

• формирование у выпускников школы основ научного мировоззрения; 

• создание условий для саморазвития и самовоспитания личности. 

Основные задачи курса: 

• сформировать у обучаемых системное представление о теоретической базе 

информационных и коммуникационных технологий; 

• показать взаимосвязь и взаимовлияние математики и информатики; 

• привить учащимся навыки, требуемые большинством видов современной 

деятельности (налаживание контактов с другими членами коллектива, планирование и 

организация совместной  деятельности и т. д.) 

• сформировать умения решения исследовательских задач; 

• сформировать умения решения практических задач, требующих получения 

законченного продукта; 

• развить способность к самообучению. 

Курс «Математические основы информатики» имеет блочно-модульную структуру, 

учебное пособие состоит из отдельных глав, которые можно  изучать в произвольном порядке. 

МЕСТО ЭЛЕКТИВНОГО КУРСА В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ ШКОЛЫ 

Элективный курс «Математические основы информатики» предназначен для учащихся 

11 класса и рассчитан на  34 часа (1 час в неделю). 

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ 

 

По окончании изучения данного курса учащиеся должны  

знать: 

• свойства позиционных систем счисления; 



• алгоритм перевода целых чисел, конечных и периодических дробей из произвольной 

Р-ичной системы счисления в десятичную; 

• особенности целочисленной арифметики в ограниченном числе разрядов; 

• особенности вещественной компьютерной арифметики в ограниченном числе 

разрядов; 

• подходы к компьютерному представлению графической и видеоинформации; 

• основные теоретические аспекты, связанные с вопросами сжатия информации; 

• законы алгебры логики; 

• понятие булевой функции. 

уметь: 

• применять правила арифметических операций в Р-ичных системах счисления; 

• переводить целые числа, конечные и периодические дроби из десятичной системы 

счисления в произвольную Р-ичную систему счисления; 

• представлять  вещественные числа в формате с плавающей запятой; 

• создавать  архивы с помощью архиватора WinRAR; 

• формализовать сложные высказывания, т. е. записывать их с помощью 

математического аппарата алгебры логики; 

• строить таблицы истинности для сложных логических  формул; 

• использовать законы алгебры логики  при тождественных преобразованиях; 

• решать логические задачи с использованием алгебры высказываний; 

• восстанавливать аналитический вид булевой функции по таблице истинности. 

 

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ ЭЛЕКТИВНОГО КУРСА  

 

Основы теории информации  

Понятие информации. Количество информации. Единицы измерения информации. 

Формула Хартли. Закон аддитивности информации. Формула Шеннона. Оптимальное 

кодирование информации. Код Хаффмана 

 

Системы счисления  

Единичная система. Древнеегипетская десятичная непозиционная система. 

Вавилонская шестидесятеричная система. Римская система. Алфавитные системы. Индийская 

мультипликативная система. Появление нуля. Система счисления, цифра, позиционная система 

счисления, непозиционная система счисления, базис, алфавит, основание. Теорема 

существования и единственности представления натурального числа в виде степенного ряда. 

Развернутая форма записи числа, свернутая форма Сложение, вычитание, умножение, деление 

чисел в различных системах счисления. Перевод целого числа из Р-ичной системы счисления в 

десятичную. Перевод конечной Р-ичной дроби в десятичную. Перевод бесконечной 

периодической Р-ичной дроби в десятичную. Перевод целого числа из десятичной системы 

счисления в Р-ичную. Перевод конечной десятичной дроби в Р-ичную. Перевод бесконечной 

периодической десятичной дроби в Р-ичную. Перевод чисел из Р-ичной системы в Q —ичную. 

Взаимосвязь между системами счисления с основаниями Рт =Q  

Представление информации на компьютере  

Представление целых и действительных чисел в компьютере. Мантисса, 

нормализованная форма. Дополнительный и обратный код, фиксированная запятая, плавающая 

запятая. Целочисленная арифметика в ограниченном числе разрядов. Нормализированная 

запись вещественных чисел. Представление чисел с плавающей запятой. Особенности 

реализации вещественной компьютерной арифметики. Байт и символ. Кодировки. Ввод по коду. 

Числовой код символа, таблицы кодировок символов (системы кодирования, универсальная 

система кодирования текста). Растр, принцип декомпозиции, система кодирования RGB 

Пространственная дискретизация. Палитра цветов растрового изображения. Разрешающая 

способность экрана, глубина цвета, графический режим. Режимы кодировки цветного 



изображения. Аналоговая и дискретная форма информации. Дискретизация. Частота 

дискретизации. Глубина кодирования. Методы сжатия цифровой информации. Представление 

информации в компьютере. 

 

Введение в алгебру логики  

Что такое алгебра высказываний. Высказывание. Простое высказывание, сложное 

высказывание. Операции логического отрицания, дизъюнкции, конъюнкции, импликации, 

эквиваленции. Свойства логических операций. Логические формулы, таблицы истинности 

Законы тождества, противоречия, исключенного третьего, двойного отрицания, 

идемпотентности, коммуникативности, ассоциативности, дистрибутивности, де Моргана. 

Решение логической задачи с помощью Булевы функции рассуждений. Построение и 

преобразование логических выражений. Вычисление значения логического выражения. 

Построение для логической функции таблицы истинности и логической схемы. Решение 

системы логических уравнений.Решение средствами алгебры логики. Графический способ 

решения логических задач: графы, деревья. Табличный способ решения. Решение логических 

задач на компьютере: на языке программирования, в табличном процессоре. Минимизация 

булевых функций в классе дизъюнктивных нормальных форм. Логические элементы И, ИЛИ 

НЕ: структурные и функциональные схемы, принцип работы. 

 

Элементы теории алгоритмов  

Алфавит, буква, слово, вхождение слов, преобразования слов, подстановка, 

заключительная подстановка, композиция алгоритмов, эквивалентные слова, ассоциативное 

исчисление. Виды алгоритмов, способы записи алгоритмов. Решение задач на составление 

алгоритмов. Уточнение понятия алгоритма. Машина Тьюринга. Решение задач на 

программирование машин Тьюринга. Машина Поста как уточнение понятия алгоритма. 

Алгоритмически неразрешимые задачи и вычислимые функции Понятие сложности алгоритма. 

Алгоритмы поиска Алгоритмы сортировки. 

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  

11 КЛАСС 

 

№ п/п Название темы Количество 

часов 

1 Основы теории информации 3 

2 Системы счисления 5 

З Представление информации в компьютере 6 

4 Введение в алгебру логики 8 

5 Элементы теории алгоритмов 10 

4 Итоговое повторение. Решение задач в форме ЕГЭ 2 

 Итого: 34 



УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

 

Список литературы для учителя 

 

1. Математические основы информатики. Элективный курс: учебное пособие/ Е.В. Андреева, 

Л.Л. Босова, И.Н. Фалина – 2-е изд., испр. – М.:БИНОМ. Лаборатория знаний– 328с. 

2. Математические основы информатики. Элективный курс: методическое  пособие/ Е.В. 

Андреева, Л.Л. Босова, И.Н. Фалина – М.:БИНОМ. Лаборатория знаний- 312 с. 

Демонстрационные варианты ЕГЭ по информатике. 

 

Перечень средств ИКТ, необходимых для реализации программы 

Аппаратные средства 

• Компьютер 

• Проектор 

• Принтер 

• Модем 

• Устройства вывода звуковой информации — наушники для индивидуальной работы со 

звуковой информацией 

• Устройства для ручного ввода текстовой информации и манипулирования экранными 

объектами — клавиатура и мышь. 

• Устройства для записи (ввода) визуальной и звуковой информации: сканер; фотоаппарат; 

видеокамера; диктофон, микрофон. 

• Интернет. 

• ОС Windows. 
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