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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА. 

Рабочая  программа  по учебному предмету «Математика» (углубленный уровень)  для  

10-11 классов составлена на основе: 

• №273-ФЗ «Об образовании в РФ» от 29.12.2012г. 

• Федеральным государственным образовательным стандартом среднего общего 

образования (утвержденный приказом Министерства образования и науки РФ № 413 от 

17.05.2012г., с последующими изменениями)   

• Примерной программы по учебным предметам. Математика. 5-9 классы– М.: Просвеще-

ние, 2011 – (Стандарты второго поколения); 

• Авторской программы Ю.М.Колягин, М.В. Ткачева, Н.Е Федорова, М.И.Шабунин    «Ал-

гебра и начала математического анализа 10-11 класс» автор-составитель Т.А.Бурмистрова. 

– М.: Просвещение, 2016 г.  

•  Авторской программы Л.С.Атанасян, В.Ф.Бутузов, С.Б.Кадомцев и др «Геометрия. 10-11 

класс» автор-составитель Т.А.Бурмистрова. – М.: Просвещение, 2016 г. 

 

Рабочая программа углубленного уровня учебного предмета «Математика» 10-11 класс, 

который включает в себя изучение двух модулей «Алгебра и начала математического анали-

за» и «Геометрия», ориентирована на учащихся 10-11 классов. Рабочая программа преду-

сматривает изучение тем образовательного стандарта, распределяя учебные часы по разде-

лам курса, и предполагает последовательность изучения разделов и тем учебного курса «Ма-

тематика» с учетом межпредметных и внутрипредметных связей, логики учебного процесса, 

возрастных особенностей учащихся.  

     Математическое образование в системе общего среднего образования занимает одно из 

ведущих мест, что определяется безусловной практической значимостью математики, ее 

возможностями в развитии и формировании мышления человека, ее вкладом в создание 

представлений о научных методах познания действительности. Математическое образование 

является неотъемлемой частью гуманитарного образования в широком понимании этого сло-

ва, существенным элементом формирования личности. 

Предмет «Математика» нацелен на формирование математического аппарата для решения 

задач из математики, смежных предметов, окружающей реальности. Язык алгебры и геомет-

рии подчеркивает значение математики как языка для построения математических моделей, 

процессов и явлений реального мира. Одной из основных задач изучения предмета является 

развитие алгоритмического мышления, необходимого, в частности, для освоения курса ин-

форматики; овладение навыками дедуктивных рассуждений. Преобразование символических 

форм вносит свой специфический вклад в развитие воображения, способностей к математи-

ческому творчеству. Другой важной задачей изучения алгебры и начал математического ана-

лиза и геометрии является получение школьниками конкретных знаний о функциях как важ-

нейшей математической модели для описания и исследования разнообразных процессов 

(равномерных, равноускоренных, экспоненциальных, периодических и др.), для формирова-

ния у учащихся представлений о роли математики в развитии цивилизации и культуры. 

 Изучение математики направлено на достижение следующих целей:  

• овладение системой математических знаний и умений, необходимых для применения в 

практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования; 

• интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для 

полноценной жизни в современном обществе, свойственных математической деятельно-

сти: ясности и точности мысли, критичности мышления, интуиции, логического мышле-

ния, элементов алгоритмической культуры, способности к преодолению трудностей; 
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• формирование представлений об идеях и методах математики как универсального языка 

науки и техники, средства моделирования явлений и процессов; 

• воспитание культуры личности, отношения к математике как к части общечеловеческой 

культуры, играющей особую роль в общественном развитии. 

• развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической 

культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для обучения в высшей школе 

по соответствующей специальности, в будущей профессиональной деятельности; 

• овладение геометрическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, 

для изучения школьных естественно – научных дисциплин; 

• воспитание средствами геометрии культуры личности, отношения к математике как к ча-

сти общечеловеческой культуры через знакомство с историей развития геометрии, эволю-

цией математических идей. 

Задачи курса для достижения поставленных целей: 

• систематизация сведений о числах; изучение новых видов числовых выражений и формул; 

совершенствование практических навыков и вычислительной культуры, расширение и со-

вершенствование алгебраического аппарата, сформированного в основной школе, и его 

применение к решению математических и нематематических задач;  

• расширение и систематизация общих сведений о функциях, пополнение класса изучаемых 

функций, иллюстрация широты применения функций для описания и изучения реальных 

зависимостей; 

• развитие представлений о вероятностно-статистических закономерностях в окружающем 

мире, совершенствование интеллектуальных и речевых умений путем обогащения мате-

матического языка, развития логического мышления; 

• знакомство с основными идеями и методами математического анализа; 

• систематическое изучение свойств геометрических тел в пространстве; 

• формирование умений применять полученные знания для решения практических задач и 

логически обосновывать выводы для изучения школьных естественно - научных дисци-

плин на базовом уровне; развитие способности к преодолению трудностей.    

 

3. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА. 

Модуль «Алгебра и начала математического анализа» 

     Содержание по алгебре и началам математического анализа формируется на основе Фун-

даментального ядра школьного математического образования. Оно представлено в виде со-

вокупности содержательных линий, раскрывающих наполнение Фундаментального ядра 

школьного математического образования применительно к старшей школе. Содержание кур-

са включает следующие разделы: «Алгебра»; «Математический анализ»; «Вероятность и 

статистика». Содержание раздела «Алгебра» способствует формированию у учащихся ма-

тематического аппарата для решения задач окружающей реальности. Продолжается изучение 

многочленов с целыми коэффициентами, методов нахождения их рациональных корней. 

Происходит развитие и завершение базовых знаний о числе. Тема «Комплексные числа» зна-

комит учащихся с понятием комплексного числа, правилами действий с ними, различными 

формами записи комплексных чисел, решением простейших уравнений в поле комплексных 

чисел и завершает основную содержательную линию курса школьной математики «Числа». 

Основное назначение этих вопросов связано с повышением общей математической подго-

товки учащихся, освоением простых и эффективных приёмов решения алгебраических задач. 
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Раздел «Математический анализ» представлен тремя основными темами: «Элементарные 

функции», «Производная» и «Интеграл». Содержание этого раздела нацелено на получение 

школьниками конкретных знаний о функции как важнейшей модели описания и исследова-

ния разнообразных реальных процессов. Изучение степенных, показательных, логарифмиче-

ских и тригонометрических функций продолжает знакомство учащихся с основными элемен-

тарными функциями, начатое в основной школе. Помимо овладения непосредственными 

умениями решать соответствующие уравнения и неравенства, у учащихся формируется запас 

геометрических представлений, лежащих в основе объяснения правомерности стандартных 

и эвристических приёмов решения задач. Темы «Производная» и «Интеграл» содержат тра-

диционно трудные вопросы для школьников, даже для тех, кто выбрал изучение математики 

на углублённом уровне, поэтому их изложение предполагает опору на геометрическую 

наглядность и на естественную интуицию учащихся, более, чем на строгие определения. Тем 

не менее знакомство с этим материалом даёт представление учащимся об общих идеях и ме-

тодах математической науки. При изучении раздела «Вероятность и статистика» рассматри-

ваются различные математические модели, позволяющие измерять и сравнивать вероятности 

различных событий, делать выводы и прогнозы. Этот материал необходим прежде всего для 

формирования у учащихся функциональной грамотности — умения воспринимать и крити-

чески анализировать информацию, представленную в различных формах, понимать вероят-

ностный характер многих реальных зависимостей. 

Модуль «Геометрия» 

      Содержание курса включает следующие разделы: «Аксиомы стереометрии»; «Парал-

лельность и перпендикулярность прямых и плоскостей»; «Векторы в пространстве»; «Ме-

тод координат»; «Многогранники и тела вращения»; «Объемы тел». В рамках указанных 

линий содержание образования развивается в следующих направлениях: 

систематизация и расширение сведений о функциях, совершенствование графических уме-

ний; знакомство с основными идеями и методами математического анализа в объеме, позво-

ляющем исследовать элементарные функции и решать простейшие геометрические, физиче-

ские и другие прикладные задачи; 

расширение системы сведений о свойствах плоских фигур, систематическое изучение 

свойств пространственных тел, развитие представлений о геометрических измерениях; 

совершенствование математического развития до уровня, позволяющего свободно приме-

нять изученные факты и методы при решении задач из различных разделов курса, а также 

использовать их в нестандартных ситуациях; 

формирование способности строить и исследовать простейшие математические модели при 

решении прикладных задач, задач из смежных дисциплин, углубление знаний об особенно-

стях применения математических методов к исследованию процессов и явлений в природе и 

обществе. 

     Изучение стереометрии базируется на сочетании наглядности и логической строгости. 

Опора на наглядность – непременное условие успешного усвоения материала. Однако 

наглядность должна быть пронизана строгой логикой. Курс стереометрии предъявляет в этом 

отношении более высокие требования к учащимся. Здесь с самого начала формулируются 

аксиомы о взаимном расположении точек, прямых и плоскостей в пространстве, и далее изу-

чение свойств взаимного расположения прямых и плоскостей проходит на основе этих акси-

ом. Тем самым задается высокий уровень строгости в логических рассуждениях, который 

выдерживается на протяжении всего курса. 

 

3. МЕСТО ПРЕДМЕТА «МАТЕМАТИКА» В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ. 
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На изучение предмета «Математика» отводится 6 часа в неделю, всего 414 часов 

Модуль 10 класс 11 класс 

алгебра и начала математического анализа 140 136 

геометрия 70 68 

 

Содержание курса представляет собой важное неотъемлемое звено в системе непрерывного 

математического образования, являющееся основой для последующей уровневой и профиль-

ной дифференциации для получения среднего общего образования. 

 

4. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА. 

Модуль «Алгебра и начала математического анализа» 

Делимость чисел. Понятие делимости. Делимость суммы и произведения. Деление с остат-

ком. Признаки делимости. Решение уравнений в целых числах. 

Многочлены. Алгебраические уравнения. Многочлены от одной переменной. Многочлен 

Р(х) и его корень. Теорема Безу. Алгебраическое уравнение. Следствие из теоремы Безу. Ре-

шение алгебраических уравнений разложением на множители. Формулы сокращенного 

умножения для старших степеней. Системы уравнений. 

Степень с действительным показателем. Действительные числа. Бесконечно убывающая 

геометрическая прогрессия. Арифметический корень натуральной степени. Степень с нату-

ральным показателем. 

Степенная функция. Степенная функция, ее свойства и график. Взаимно обратные функ-

ции. Сложная функция. Равносильные уравнения и неравенства. Равносильные уравнения и 

неравенства. Иррациональные уравнения. Иррациональные неравенства. 

Показательная функция. Показательная функция, её свойства и график Показательные 

уравнения.  Показательные неравенства. 

Логарифмическая функция. Логарифмы. Свойства логарифмов. Десятичные и натураль-

ные логарифмы. Формула перехода. Логарифмическая функция, ее свойства и график. Лога-

рифмические уравнения. Логарифмические неравенства. 

Тригонометрические формулы. Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала коор-

динат. Определение синуса, косинуса и тангенса угла. Знаки синуса, косинуса и тангенса уг-

ла. Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного и того же угла. Тригономет-

рические тождества. Синус, косинус, тангенс углов α и – α. Формулы сложения. Синус, ко-

синус и тангенс двойного угла. Синус, косинус и тангенс половинного угла. Формулы при-

ведения. Сумма и разность синусов, сумма и разность косинусов. Произведение синусов и 

косинусов. 

Тригонометрические уравнения. Уравнение cosx=a. Уравнение sinx=a. Уравнение tgx=a. 

Тригонометрические уравнения, сводящиеся к алгебраическим. Однородные и линейные 

уравнения. Методы замены неизвестного и разложения на множители. Метод оценки левой и 

правой частей тригонометрического уравнения. Системы тригонометрических уравнений. 

Тригонометрические неравенства. 

Тригонометрические функции. Область определения и множество значений тригономет-

рических функций. Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций. 

Функция y = sin x, свойства, график. Функция y = cos x, свойства, график. Функции y = tg x  и   

y = ctg x, их свойства и графики. Тригонометрические неравенства. Обратные тригонометри-

ческие функции, их свойства и графики. 

Производная и её геометрический смысл. Предел последовательности. Предел функции. 

Непрерывность функции. Определение производной. Правила дифференцирования. Произ-
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водная степенной функции. Производные элементарных функций. Геометрический смысл 

производной.  

Применение производной к исследованию функций. Возрастание и убывание функции. 

Экстремумы функции. Наибольшее и наименьшее значения функции. Производная второго 

порядка, выпуклость и точки перегиба. Построение графиков функций. 

Первообразная и интеграл. Первообразная. Правила нахождения первообразных. Площадь 

криволинейной трапеции. Интеграл и его вычисления. Вычисление площадей с помощью 

интегралов. Применение интегралов для решения физических задач.  

Комбинаторика. Правило произведения. Перестановки. Размещения. Сочетания. Бином 

Ньютона. 

Элементы теории вероятностей. Вероятность события. Сложение вероятностей. Условная 

вероятность. Независимость событий. Вероятность произведения независимых событий. 

Формула Бернулли. 

Комплексные числа. Определение комплексных чисел. Сложение и умножение комплекс-

ных чисел. Комплексно сопряжённые числа. Модуль комплексного числа. Операции вычита-

ния и деления. Геометрическая интерпретация комплексного числа. Тригонометрическая 

форма комплексного числа. Умножение и деление комплексных чисел, записанных в триго-

нометрической форме. Формула Муавра. Квадратное уравнение с комплексным неизвест-

ным. 

Модуль «Геометрия» 

Введение. Основные понятия стереометрии (точка, прямая, плоскость, пространство). Пред-

мет стереометрии. Аксиомы стереометрии. Некоторые следствия из аксиом. 

Параллельность прямых и плоскостей. Параллельность прямых, прямой и плоскости. Вза-

имное расположение прямых в пространстве. Угол между двумя прямыми. Параллельность 

плоскостей. Тетраэдр и параллелепипед. Сечения многогранников. 

Перпендикулярность прямых и плоскостей. Перпендикулярность прямой и плоскости. 

Перпендикуляр и наклонная. Теорема о трех перпендикулярах. Угол между прямой и плос-

костью. Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей. 

Многогранники. Понятие многогранника. Развёртка. Теорема Эйлера. Призма. Пирамида. 

Правильные многогранники. Симметрия в пространстве. 

Векторы в пространстве. Понятие вектора в пространстве. Сложение и вычитание векто-

ров. Умножение вектора на число. Компланарные векторы. 

Метод координат в пространстве. Движения. Координаты точки и координаты вектора. 

Скалярное произведение векторов. Движения. 

Цилиндр, конус, шар. Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра. Понятие конуса. 

Площадь поверхности конуса. Усеченный конус. Сфера и шар. Уравнение сферы. Взаимное 

расположение сферы и плоскости. Касательная плоскость к сфере. Площадь сферы. 

Объёмы тел. Объем прямоугольного параллелепипеда. Объемы прямой призмы и цилиндра. 

Объемы наклонной призмы, пирамиды и конуса. Объем шара и площадь сферы. Объемы ша-

рового сегмента, шарового слоя и шарового сектора. 

 

5. Тематическое  планирование с указанием количества часов, 

отводимых на освоение каждой темы. 

 

Алгебра и начала математического анализа 10 класс (4ч) 

№ Тема Кол.  часов 

1 Вводное повторение алгебра 7-9 7 
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2 Делимость чисел 10 

3 Многочлены. Алгебраические уравнения 12 

4 Степень с действительным показателем. 11 

5 Степенная функция 15 

6 Показательная функция 11 

7 Логарифмическая функция 17 

8 Тригонометрические формулы 22 

9 Тригонометрические уравнения 21 

10 Повторение 8 

11 Резерв 6 

                                             Итого 140 

 

Алгебра и начала математического анализа 11 класс (4ч) 

№ Тема Кол.  часов 

1 Повторение 4  

2 Тригонометрические функции 16  

3 Производная и её геометрический смысл 20  

4 Применение производной к исследованию функций 16  

5 Первообразная и интеграл 14  

6 Комбинаторика 12  

7 Элементы теории вероятностей 10  

8 Комплексные числа 12 

9 Повторение 24 

10 Резерв 8  

                                                     Итого 136  

 

Геометрия 10 класс (2 ч) 

№ Тема Кол.  часов 

1 Введение. Начала стереометрии 5  

2 Параллельность прямых и плоскостей 19  

3 Перпендикулярность прямых и плоскостей 20  

4 Многогранники 14  

5 Итоговое повторение  6  

6 Резерв                   6  

                                        итого 70  

 

Геометрия 11 класс (2 ч) 

№ Тема Кол.  часов 

1 Векторы в пространстве 7  

2 Метод координат в пространстве. Движения 12  

3 Цилиндр, конус, шар 15  

4 Объёмы тел 20  

5 Итоговое повторение 10  

6 Резерв 4 

                       итого 68  

 



 
 

8 
 

 

6. Приложение: календарно-тематическое планирование на текущий учебный год 

 

7. ЛИЧНОСТНЫЕ, МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ И ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

ОСВОЕНИЯ МАТЕМАТИКИ В СРЕДНЕЙ ШКОЛЕ. 

Обучение математике в основной школе направлено на достижение следующих целей: 

1) в  направлении личностного развития: 

• развитие логического и критического мышления, культуры речи, способности к ум-

ственному эксперименту; 

• формирование интеллектуальной честности и объективности, способности к преодо-

лению мыслительных стереотипов, вытекающих из обыденного опыта; 

• воспитание качеств личности, обеспечивающих социальную мобильность, способ-

ность принимать самостоятельные решения; 

• формирование качеств мышления, необходимых для адаптации в современном ин-

формационном обществе; 

• развитие интереса к математическому творчеству и математических способностей; 

2)  в  метапредметном направлении: 

• развитие представлений о математике как форме описания и методе познания дей-

ствительности, создание условий для приобретения первоначального опыта матема-

тического моделирования; 

• формирование представлений о математике, как части общечеловеческой культуры, о 

значимости математики в развитии цивилизации и современного общества; 

• формирование общих способов интеллектуальной деятельности, характерных для ма-

тематики и являющихся основой познавательной культуры, значимой для различных 

сфер человеческой деятельности; 

• умение  самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную проблему; опреде-

лять цели своего обучения;  

•  умение выдвигать версии решения проблемы, осознавать конечный результат; 

• способность  составлять (индивидуально или в группе) план решения проблемы; ра-

ботая по плану, сверять свои действия с целью и при необходимости исправлять 

ошибки самостоятельно; 

• умение осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач в зави-

симости от    конкретных условий; 

• умение давать определения понятиям, устанавливать аналогии, анализировать, срав-

нивать, классифицировать, обобщать факты и явления; 

• умение строить логическое  рассуждение, умозаключение, делать выводы; 

• умение  создавать, применять, понимать и использовать математические средства 

наглядности (графики, диаграммы, таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интер-

претации и  аргументации в ходе решения учебных и познавательных задач; 

• умение планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач 

исследовательского характера; проводить наблюдение и эксперимент под руковод-

ством учителя; 

• способность самостоятельно организовать учебное взаимодействие в группе; 

•  умение в дискуссии выдвинуть аргументы и контраргументы; 

•  умение  критично относиться к своему мнению, с достоинством признавать ошибоч-

ность своего мнения и корректировать его; 



 
 

9 
 

• владение устной и письменной речью, способность осуществлять  речевой самокон-

троль в процессе учебной деятельности; 

• умение использовать речевые средства для выражения своих чувств, мыслей и по-

требностей; 

• способность извлекать информацию из  различных источников, включая средства 

массовой информации, ресурсы Интернета, необходимую для решения математиче-

ских проблем, представлять ее в понятной форме; 

•  способность принимать решение в условиях неполной и избыточной, точной и веро-

ятностной информации. 

3) в предметном направлении: 

• овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми для продолжения 

образования в старшей школе, изучения смежных дисциплин, применения в повсе-

дневной жизни; 

• создание фундамента для математического развития, формирования механизмов   

мышления, характерных для математической деятельности; 

• овладение базовым понятийным аппаратом по основным разделам содержания,     

представление об основных изучаемых понятиях (число, геометрическая фигура, 

уравнение, функция, вероятность, множество) как важнейших математических моде-

лях, позволяющих описывать и изучать реальные процессы и явления;  

• умение работать с математическим текстом (анализировать, извлекать необходимую 

информацию), грамотно применять математическую терминологию и символику, ис-

пользовать различные языки математики;   

• умение точно и грамотно выражать свои мысли в устной и письменной речи, приме-

няя математическую терминологию и символику;   

• умение проводить классификации, логические обоснования, доказательства матема-

тических утверждений;  

• решение сюжетных задач различных типов на все арифметические действия;  

• умение распознавать виды математических утверждений (аксиомы, определения, тео-

ремы и др.), прямые и обратные теоремы;  

• развитие представлений о числе и числовых системах от натуральных до действитель-

ных чисел, овладение навыками  устных, письменных, инструментальных вычисле-

ний;   

• овладение символьным языком алгебры, приемами выполнения тождественных пре-

образований рациональных выражений, решения линейных и квадратных уравнений, 

систем уравнений, неравенств и систем неравенств,    

• умение применять алгебраические преобразования, аппарат уравнений и неравенств 

для решения задач из различных разделов курса и задач, возникающих в смежных 

учебных предметах;  

• умение выполнять преобразования целых, дробно-рациональных выражений и выра-

жений с квадратными корнями, приводить подобные слагаемые, использовать форму-

лы сокращенного умножения;  

• овладение системой функциональных понятий, функциональным языком и символи-

кой, умение на основе функционально-графических представлений описывать и ана-

лизировать реальные зависимости;   

• умение использовать идею координат на плоскости для интерпретации уравнений, не-

равенств, систем, применение полученных умений для решения задач смежных пред-

метов, практики;   
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• построение графиков  функций, исследования их свойств, использование  свойств и 

графиков при решении задач из других учебных предметов;   

• выполнение расчетов по формулам, самостоятельное составление формул зависимо-

стей между величинами на основе обобщения частных случаев и эксперимента;   

• овладение основными способами представления и анализа статистических данных; 

наличие представлений о статистических закономерностях в реальном мире и о раз-

личных способах их изучения, о вероятностных моделях;   

• решение задач на нахождение частоты и вероятности случайных событий;  

• умение извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графи-

ках, описывать  и анализировать массивы числовых данных с помощью статистиче-

ских характеристик;   

• решение простейших комбинаторных задач;   

• оценивание и вычисление  вероятности события в простейших случаях;   

• овладение геометрическим языком, умение использовать его для описания предметов 

окружающего мира, развитие пространственных представлений и изобразительных 

умений, приобретение навыков геометрических построений;  

• усвоение систематических знаний о плоских фигурах и их свойствах, а также на 

наглядном уровне — о простейших пространственных телах, умение применять си-

стематические знания о них для решения геометрических и практических задач;  

• умения измерять длины отрезков, величины углов, использовать формулы для нахож-

дения периметров, площадей и объемов геометрических фигур; 

• решение геометрических задач, связанных с нахождением изученных  геометрических   

фигур и величин;  

• выполнение построений геометрическими инструментами (линейка, угольник, цир-

куль, транспортир), выполнение  простейших построений и измерений на местности, 

необходимых в реальной жизни;    

• умение применять изученные понятия, результаты, методы для решения задач прак-

тического характера и задач из смежных дисциплин с использованием при необходи-

мости справочных материалов, калькулятора, компьютера; 

• выполнение устных, письменных, инструментальных вычислений, распознавание 

верных и неверных высказываний;  

• проведение несложных практических расчетных задач, в том числе с использованием 

при необходимости справочных материалов, калькулятора;  

• овладение приемами устной прикидки и оценки результата вычислений;  

• интерпретации результатов решения задач с учетом ограничений, связанных с реаль-

ными свойствами рассматриваемых процессов и явлений.  

 

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

1. Литература для обучающихся: 

• Учебник: Алгебра и начала математического анализа 10 класс/Ю.М. Колягин – 

М. Просвещение, 2018г. 

• Учебник: Алгебра и начала математического анализа 11 класс/Ю.М. Колягин – 

М. Просвещение, 2018г. 

• Учебник: Геометрия 10-11класс. Атанасян Л. С.  М.: Просвещение 2018 

2. Для учителя: 

• Алгебра и начала анализа. Дидактические материалы 10-11 класс /И.М. Шабу-

нин, М.В. Ткачева — Мнемозина 2014г 
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• Алгебра и начала анализа. Дидактические материалы 10-11 класс /А.П. Ершо-

ва, В.В. Голобородько — М.Илекса 2015г 

• Решение задач: Учебное пособие для 10 класса. И.Ф. Шарыгин, М.: Просвеще-

ние,1994 

• Решение задач: Учебное пособие для 11 класса. И.Ф. Шарыгин, М.: Просвеще-

ние,1994 

• Геометрия. Дидактические материалы для 10 класса. Зив Б.Г. М.: Просвещение 

2016 

• Геометрия. Дидактические материалы для 11 класса. Зив Б.Г. М.: Просвещение 

2016 

• ЕГЭ. Сборник заданий.  

3. Научная, научно-популярная, историческая литература 

4. Справочные пособия (энциклопедии, справочники по математике); таблицы по мате-

матике для 10-11 классов. 

5. Электронная база данных для создания тематических и итоговых разноуровневых тре-

нировочных и проверочных материалов для организации фронтальной и индивиду-

альной работы 

6. Портреты выдающихся деятелей математики. 

7. Комплект чертежных инструментов: линейка, транспортир, угольник, циркуль. 

8. Демонстрационные планиметрические и стереометрические тела. 

9. Мультимедийный компьютер, проектор, принтер, навесной экран. 

10. Доска магнитная 

 

9. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗУЧЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА. 

Числа и выражения 

Выпускник научится: 

• Оперировать на базовом уровне понятиями: целое число, делимость чисел, обыкновенная 

дробь, десятичная дробь, рациональное число, приближённое значение числа, часть, доля, 

отношение, процент, повышение и понижение на заданное число процентов, масштаб;  

• оперировать на базовом уровне понятиями: логарифм числа, тригонометрическая окруж-

ность, градусная мера угла, величина угла, заданного точкой на тригонометрической 

окружности, синус, косинус, тангенс и котангенс углов, имеющих произвольную величи-

ну; 

• выполнять арифметические действия с целыми и рациональными числами; 

• выполнять несложные преобразования числовых выражений, содержащих степени чисел, 

либо корни из чисел, либо логарифмы чисел; 

• сравнивать рациональные числа между собой; 

• оценивать и сравнивать с рациональными числами значения целых степеней чисел, кор-

ней натуральной степени из чисел, логарифмов чисел в простых случаях; 

• изображать точками на числовой прямой целые и рациональные числа;  

• изображать точками на числовой прямой целые степени чисел, корни натуральной степе-

ни из чисел, логарифмы чисел в простых случаях; 

• выполнять несложные преобразования целых и дробно-рациональных буквенных выра-

жений; 

• выражать в простейших случаях из равенства одну переменную через другие; 

• вычислять в простых случаях значения числовых и буквенных выражений, осуществляя 

необходимые подстановки и преобразования; 
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• изображать схематически угол, величина которого выражена в градусах; 

• оценивать знаки синуса, косинуса, тангенса, котангенса конкретных углов.  

Выпускник получит возможность: 

• Свободно оперировать понятиями: целое число, делимость чисел, обыкновенная дробь, 

десятичная дробь, рациональное число, приближённое значение числа, часть, доля, от-

ношение, процент, повышение и понижение на заданное число процентов, масштаб; 

• приводить примеры чисел с заданными свойствами делимости; 

• оперировать понятиями: логарифм числа, тригонометрическая окружность, радианная 

и градусная мера угла, величина угла, заданного точкой на тригонометрической окруж-

ности, синус, косинус, тангенс и котангенс углов, имеющих произвольную величину, числа 

е и π; 

• выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применяя 

при необходимости вычислительные устройства;  

• находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, 

логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства;  

• пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах; 

• проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, 

включающих степени, корни, логарифмы и тригонометрические функции; 

• находить значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые под-

становки и преобразования; 

• изображать схематически угол, величина которого выражена в градусах или радианах;  

• использовать при решении задач табличные значения тригонометрических функций уг-

лов; 

• выполнять перевод величины угла из радианной меры в градусную и обратно. 

Элементы теории множеств и математической логики 

Выпускник научится: 

• Оперировать на базовом уровне понятиями: конечное множество, элемент множества, 

подмножество, пересечение и объединение множеств, числовые множества на коорди-

натной прямой, отрезок, интервал;  

• оперировать на базовом уровне понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истин-

ные и ложные утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, 

контрпример;   

• находить пересечение и объединение двух множеств, представленных графически на 

числовой прямой;  

• строить на числовой прямой подмножество числового множества, заданное простейшими 

условиями; 

• распознавать ложные утверждения, ошибки в рассуждениях, в том числе с использовани-

ем контрпримеров. 

Выпускник получит возможность: 

• Оперировать понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, 

пересечение и объединение множеств, числовые множества на координатной прямой, 

отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое пред-

ставление множеств на координатной плоскости; 

• оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные 

утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример; 

• проверять принадлежность элемента множеству; 
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• находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных графиче-

ски на числовой прямой и на координатной плоскости; 

• проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений. 

Уравнения и неравенства                                                                                                                                

Выпускник научится: 

• Решать линейные уравнения и неравенства, квадратные уравнения; 

• решать логарифмические уравнения вида             log a (bx + c) = d и простейшие неравен-

ства вида log a x < d; 

• решать показательные уравнения, вида a bx + c= d  (где d можно представить в виде степе-

ни с основанием a) и простейшие неравенства вида ax < d    (где d можно представить в 

виде степени с основанием a);. 

• приводить несколько примеров корней простейшего тригонометрического уравнения ви-

да: sin x = a,  cos x = a,  tg x = a, ctg x = a, где a – табличное значение соответствующей 

тригонометрической функции. 

Выпускник получит возможность: 

• Решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, про-

стейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, неравенства и их системы; 

• использовать методы решения уравнений: приведение к виду «произведение равно нулю» 

или «частное равно нулю», замена переменных; 

• использовать метод интервалов для решения неравенств; 

• использовать графический метод для приближенного решения уравнений и неравенств; 

• изображать на тригонометрической окружности множество решений простейших 

тригонометрических уравнений и неравенств; 

• выполнять отбор корней уравнений или решений неравенств в соответствии с дополни-

тельными условиями и ограничениями. 

Функции 

Выпускник научится: 

• Оперировать на базовом уровне понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и 

значение функции, область определения и множество значений функции, график зависи-

мости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на 

числовом промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее 

значение функции на числовом промежутке, периодическая функция, период; 

• оперировать на базовом уровне понятиями: прямая и обратная пропорциональность ли-

нейная, квадратичная, логарифмическая и показательная функции, тригонометрические 

функции;  

• распознавать графики элементарных функций: прямой и обратной пропорциональности, 

линейной, квадратичной, логарифмической и показательной функций, тригонометриче-

ских функций; 

• соотносить графики элементарных функций: прямой и обратной пропорциональности, ли-

нейной, квадратичной, логарифмической и показательной функций, тригонометрических 

функций с формулами, которыми они заданы; 

• находить по графику приближённо значения функции в заданных точках; 

• определять по графику свойства функции (нули, промежутки знакопостоянства, проме-

жутки монотонности, наибольшие и наименьшие значения и т.п.); 

• строить эскиз графика функции, удовлетворяющей приведенному набору условий (про-

межутки возрастания / убывания, значение функции в заданной точке, точки экстремумов 

и т.д.). 
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Выпускник получит возможность: 

• Оперировать понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, 

область определения и множество значений функции, график зависимости, график функ-

ции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежут-

ке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции на 

числовом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетная функции; 

• оперировать понятиями: прямая и обратная пропорциональность, линейная, квадратич-

ная, логарифмическая и показательная функции, тригонометрические функции;  

• определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания 

функции;  

• строить графики изученных функций; 

• описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства функ-

ций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения; 

• строить эскиз графика функции, удовлетворяющей приведенному набору условий (про-

межутки возрастания/убывания, значение функции в заданной точке, точки экстрему-

мов, асимптоты, нули функции и т.д.); 

• решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их 

графиков. 

Элементы математического анализа 

Выпускник научится: 

• Оперировать на базовом уровне понятиями: производная функции в точке, касательная к 

графику функции, производная функции;  

• определять значение производной функции в точке по изображению касательной к графи-

ку, проведенной в этой точке; 

• решать несложные задачи на применение связи между промежутками монотонности и 

точками экстремума функции, с одной стороны, и промежутками знакопостоянства и ну-

лями производной этой функции – с другой. 

Выпускник получит возможность: 

• Оперировать понятиями: производная функции в точке, касательная к графику функции, 

производная функции; 

• вычислять производную одночлена, многочлена, квадратного корня, производную суммы 

функций; 

• вычислять производные элементарных функций и их комбинаций, используя справочные 

материалы;  

• исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и 

наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших рациональ-

ных функций с использованием аппарата математического анализа. 

Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика                                                           

Выпускник научится: 

• Оперировать на базовом уровне основными описательными характеристиками числового 

набора: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения; 

• оперировать на базовом уровне понятиями: частота и вероятность события, случайный 

выбор, опыты с равновозможными элементарными событиями; 

• вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов.  

Выпускник получит возможность: 

• Иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и распределени-

ях, о независимости случайных величин;  
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• иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных величин; 

• иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально распределенных 

случайных величин; 

• понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения вероятностей; 

• иметь представление об условной вероятности и о полной вероятности, применять их в 

решении задач; 

• иметь представление о важных частных видах распределений и применять их в решении 

задач;  

• иметь представление о корреляции случайных величин, о линейной регрессии. 

Текстовые задачи 

Выпускник научится: 

• Решать несложные текстовые задачи разных типов; 

• анализировать условие задачи, при необходимости строить для ее решения математиче-

скую модель;  

• понимать и использовать для решения задачи информацию, представленную в виде тек-

стовой и символьной записи, схем, таблиц, диаграмм, графиков, рисунков; 

• действовать по алгоритму, содержащемуся в условии задачи; 

• использовать логические рассуждения при решении задачи; 

• работать с избыточными условиями, выбирая из всей информации, данные, необходимые 

для решения задачи; 

• осуществлять несложный перебор возможных решений, выбирая из них оптимальное по 

критериям, сформулированным в условии; 

• анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, вы-

бирать решения, не противоречащие контексту; 

• решать задачи на расчет стоимости покупок, услуг, поездок и т.п.; 

• решать несложные задачи, связанные с долевым участием во владении фирмой, предприя-

тием, недвижимостью; 

• решать задачи на простые проценты (системы скидок, комиссии) и на вычисление слож-

ных процентов в различных схемах вкладов, кредитов и ипотек; 

• решать практические задачи, требующие использования отрицательных чисел: на опреде-

ление температуры, на определение положения на временнóй оси (до нашей эры и после), 

на движение денежных средств (приход/расход), на определение глубины/высоты и т.п.; 

• использовать понятие масштаба для нахождения расстояний и длин на картах, планах 

местности, планах помещений, выкройках, при работе на компьютере и т.п. 

Выпускник получит возможность: 

• Решать задачи разных типов, в том числе задачи повышенной трудности; 

• выбирать оптимальный метод решения задачи, рассматривая различные методы; 

• строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения; 

• решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора оптимального 

результата; 

• анализировать и интерпретировать результаты в контексте условия задачи, выбирать 

решения, не противоречащие контексту;   

• переводить при решении задачи информацию из одной формы в другую, используя при 

необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы. 

Геометрия 

Выпускник научится: 
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• Оперировать на базовом уровне понятиями: точка, прямая, плоскость в пространстве, па-

раллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей; 

• распознавать основные виды многогранников (призма, пирамида, прямоугольный парал-

лелепипед, куб); 

• изображать изучаемые фигуры от руки и с применением простых чертежных инструмен-

тов; 

• делать (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объемных фигур: вид сверху, 

сбоку, снизу; 

• извлекать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на 

чертежах и рисунках; 

• применять теорему Пифагора при вычислении элементов стереометрических фигур; 

• находить объемы и площади поверхностей простейших многогранников с применением 

формул; 

• распознавать основные виды тел вращения (конус, цилиндр, сфера и шар); 

• находить объемы и площади поверхностей простейших многогранников и тел вращения с 

применением формул. 

Выпускник получит возможность: 

• Оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость в пространстве, параллельность и 

перпендикулярность прямых и плоскостей; 

• применять для решения задач геометрические факты, если условия применения заданы в 

явной форме; 

• решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам; 

• делать (выносные) плоские чертежи из рисунков объемных фигур, в том числе рисовать 

вид сверху, сбоку, строить сечения многогранников; 

• извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о геометрических фигу-

рах, представленную на чертежах; 

• применять геометрические факты для решения задач, в том числе предполагающих не-

сколько шагов решения;  

• описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве; 

• формулировать свойства и признаки фигур; 

• доказывать геометрические утверждения; 

• владеть стандартной классификацией пространственных фигур (пирамиды, призмы, па-

раллелепипеды);  

• находить объемы и площади поверхностей геометрических тел с применением формул; 

• вычислять расстояния и углы в пространстве. 

Векторы и координаты в пространстве 

Выпускник научится: 

• Оперировать на базовом уровне понятием декартовы координаты в пространстве;  

• находить координаты вершин куба и прямоугольного параллелепипеда 

Выпускник получит возможность: 

• Оперировать понятиями декартовы координаты в пространстве, вектор, модуль векто-

ра, равенство векторов, координаты вектора, угол между векторами, скалярное произ-

ведение векторов, коллинеарные векторы; 

• находить расстояние между двумя точками, сумму векторов и произведение вектора на 

число, угол между векторами, скалярное произведение, раскладывать вектор по двум не-

коллинеарным векторам; 

• задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат; 
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• решать простейшие задачи введением векторного базиса 

История математики 

Выпускник научится: 

• Описывать отдельные выдающиеся результаты, полученные в ходе развития математики 

как науки; 

• знать примеры математических открытий и их авторов в связи с отечественной и всемир-

ной историей; 

• понимать роль математики в развитии России 

Выпускник получит возможность: 

• Представлять вклад выдающихся математиков в развитие математики и иных научных 

областей; 

• понимать роль математики в развитии России 

Методы математики 

Выпускник научится: 

• Применять известные методы при решении стандартных математических задач; 

• замечать и характеризовать математические закономерности в окружающей действитель-

ности; 

• приводить примеры математических закономерностей в природе, в том числе характери-

зующих красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства 

Выпускник получит возможность: 

• Использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выпол-

нять опровержение; 

• применять основные методы решения математических задач; 

• на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и со-

вершенство окружающего мира и произведений искусства; 

• применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные систе-

мы при решении математических задач. 

10. ГРАНИЦЫ ПРИМЕНЕНИЯ ОЦЕНКИ. 

Оценка устных ответов учащихся  

 Ответ оценивается отметкой «5», если ученик: 

• полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и 

учебником, изложил материал грамотным языком в определенной логической 

последовательности, точно используя математическую терминологию и символику;  

• правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;  

• показал умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами, 

применять их в новой ситуации при выполнении практического задания;  

• отвечал самостоятельно без наводящих вопросов учителя. Возможны одна - две 

неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые 

ученик легко исправил по замечанию учителя. 

Ответ оценивается отметкой «4», если ученик удовлетворяет в основном требованиям    на 

оценку «5», но при этом имеет один из недостатков: 

• в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие математическое содержа-

ние ответа;  

• допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, исправ-

ленные по замечанию учителя;  

• допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопро-

сов или в выкладках, легко исправленные по замечанию учителя. 
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 Отметка «3» ставится в следующих случаях:  

• неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее 

понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего 

усвоения программного материала; 

• имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, использовании 

математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких 

наводящих вопросов учителя;  

• ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении 

практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по 

данной теме. 

Отметка «2» ставится в следующих случаях: 

• не раскрыто основное содержание учебного материала;  

• обнаружено незнание или непонимание учеником большей или наиболее важной ча-

сти учебного материала;  

• допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической тер-

минологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены 

после нескольких наводящих вопросов учителя; 

• ученик обнаружил полное незнание и непонимание изучаемого учебного материала 

или не смог ответить ни на один из поставленных вопросов по изучаемому материалу. 

Оценка письменных  работ учащихся  

  Отметка «5» ставится, если:  

• работа выполнена полностью; в логических  рассуждениях и обосновании решения 

нет пробелов и ошибок;   

• в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не явля-

ющаяся следствием незнания или непонимания учебного материала). 

 Отметка «4» ставится, если: 

• работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны;  

• допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, чертежах или 

графиках. 

 Отметка «3» ставится, если: 

• допущены более одной ошибки или более двух-трех недочетов в выкладках, чертежах 

или графиках, но учащийся владеет обязательными умениями по проверяемой теме.  

Отметка «2» ставится, если: 

• допущены существенные ошибки, показавшие, что учащийся не владеет  

обязательными умениями по данной теме в полной мере; 

• работа показала отсутствие у учащегося обязательных знаний и умений по 

проверяемой теме; 

• значительная часть работы выполнена не самостоятельно. 

 

Оценка тестовых работ учащихся 

 Оценка учащегося за  тест будет исходить из числа верно выполненных им заданий, 

которое соотносится с установленным критериальным баллом, определяющим минимальное 

число заданий, которое надо выполнить верно для получения отметки «зачёт» или «удовле-

творительно». В процентном соотношении это 0% - 40%  отметка  «2», 41% - 60% отметка 

«3», 61% - 85% отметка «4», 86% - 100% отметка «5». 

 


